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Capanema, 13 de margo de 2020

CEBI _020_2020.

[Imo. Senhor

Everton Luiz da Costa Souza

Instituto Agua e Terra — IAT /Presidéncia

Rua Engenheiros Rebougas, 1206 — Rebougas. Curitiba, PR

Referéncia: Licenga de Operagdo n2 35.980 - Protocolo 153553742

Assunto: Relatorio Consolidado Anual 2019 Pds Enchimento Programa de Monitoramento do
Meio Aqudtico: Subprograma de Limnologia e Qualidade de Agua

Prezado Senhor,

Encaminhamos o Relatério consolidado anual da fase pds-enchimento do reservatério
do Programa de Monitoramento do Meio Aqudtico: Subprograma de Limnologia e Qualidade
de Agua, no referido documento é apresentado os resultados obtidos no periodo de Janeiro a
Dezembro de 2019, em atendimento a condicionante n2 10 da Licenca de Operacdo n?
35.980/2019 e Plano Basico Ambiental.

Sendo o que tinhamos para o momento, nos colocamos a disposicdo para maiores
esclarecimentos.

Atenciosamente,

Luiz ({;udio Ramirez Nunes
5 —
écnico
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Anexo:
Relatdrio Anual (janeiro a dezembro 2019) - Programa de Monitoramento do Meio Aqudtico: subprograma de
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tributarios da margem esquerda do Rio Iguagu, na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em escala espacial e
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Figura 4.2.41 — Valores médios (+ maximo e minimo) de Saturacdo de Oxigénio (%), obtidos nos tributarios da
margem esquerda do Rio lguagu, na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em escala espacial e temporal,
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Figura 4.2.42 — Valores médios (x maximo e minimo) de Condutividade Elétrica (uS/cm), obtidos nos tributérios
da margem esquerda do Rio Iguagu, na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em escala espacial e temporal,
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Figura 4.2.43 — Valores médios (+ maximo e minimo) de Cor (UC), obtidos nos tributarios da margem esquerda
do Rio lguacu, na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu, em escala espacial e temporal, entre janeiro e
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Figura 4.2.44 — Valores médios (+ maximo e minimo) do potencial hidrogenionico (pH), obtidos nos tributarios
da margem esquerda do Rio Iguagu, na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em escala espacial e temporal,
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Figura 4.2.45 — Valores médios (x maximo e minimo) de Alcalinidade Total (mg/L), obtidos nos tributarios da
margem esquerda do Rio Iguagu, na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em escala espacial e temporal,
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Figura 4.2.46 — Valores médios (x maximo e minimo) de Transparéncia (m), obtidos nos tributarios da margem
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Figura 4.2.47 — Valores médios (* maximo e minimo) de Turbidez (NTU), obtidos nos tributarios da margem
esquerda do Rio Iguagu, na drea de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em escala espacial e temporal, entre
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margem esquerda do Rio lguagu, na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em escala espacial e temporal,
entre janeiro € dezembro de 2019, ... ... i e e e e s e e e e s e ——rreaeeeeaaattaaaaeeeeennrraaaaaens 86
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Figura 4.2.56 - Concentra¢des médias (x maximo e minimo) de Nitrogénio Total Kjeldahl (mg/L), obtidas nos
tributarios da margem esquerda do Rio Iguagu, na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu, em escala espacial e
temporal, entre janeiro € dezembro de 2019. ......coouiiiiiiiiiee e bbb 91
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Figura 4.2.59 - Concentra¢des médias (£ maximo e minimo) de Clorofila-a (ug/L), obtidas nos tributarios da
margem esquerda do Rio lguagu, na drea de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em escala espacial e temporal,
entre janeiro @ dezembro dE 2019, .......ciiiiiiie et et e e e e e e e e st e e e et te e e eeasree e s abeeeaaataeeeaaraeeeanreeeearaeeeanes 93
Figura 4.2.60 — Concentracdes médias (+ maximo e minimo) de Sdlidos Dissolvidos (mg/L), obtidas nos
tributarios da margem esquerda do Rio Iguacgu, na drea de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em escala espacial e
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Figura 4.2.61 — Concentra¢des médias (x maximo e minimo) de Sélidos Totais (mg/L), obtidas nos tributarios da
margem esquerda do Rio Iguagu, na drea de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em escala espacial e temporal,
entre janeiro € dezembro de 2019, .......oo ittt ettt sab e sat e e sareenaeas 95
Figura 4.2.62 — Valores médios (+ maximo e minimo) de Dureza Total (mg/L), obtidos nos tributarios da
margem esquerda do Rio lguagu, na drea de influéncia da UHE Baixo Iguacgu, em escala espacial e temporal,
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margem esquerda do Rio lguagu, na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em escala espacial e temporal,
entre janeiro € dezembro de 2019, .......oo ittt st et b e b sat e e sareenaes 96
Figura 4.2.64 — Valores médios (£ maximo e minimo) de Fendis (mg/L), obtidos nos tributarios da margem
esquerda do Rio Iguagu, na drea de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em escala espacial e temporal, entre
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Figura 4.2.65 - Concentracdes médias (+ maximo e minimo) de Ferro Total (mg/L), obtidas nos tributérios da
margem esquerda do Rio lguacu, na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em escala espacial e temporal,
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Figura 4.2.66 - Concentracdes médias (x maximo e minimo) de Sulfatos (mg/L), obtidas nos tributarios da
margem esquerda do Rio Iguagu, na drea de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em escala espacial e temporal,
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Figura 4.2.67 - Concentracdes médias (+ maximo e minimo) de Coliformes totais (NMP/100 mL), obtidas nos
tributarios da margem esquerda do rio Iguagu, na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu, em escala espacial e
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Figura 4.2.68 - Concentra¢des médias (* maximo e minimo) de coliformes termotolerantes (E. coli; NMP/100
mL), obtidas nos tributarios da margem esquerda do Rio Iguagu, na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em
escala espacial e temporal, entre janeiro e dezembro de 2019.........coovciiiiiicieeeciiie e 101
Figura 4.2.69 — Valores médios (+ maximo e minimo) de indice de Qualidade da Agua (IQA), obtidos nos
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Lo NN [V A=T 0] o] o Xe [T 0 K TR ST ST 107
Figura 4.2.73 - Valores do perfil da temperatura da agua (°C), obtidos no tributdrio da margem direita do Rio
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Figura 4.2.75 - Valores do perfil de oxigénio dissolvido (mg/L), obtidos nos tributdrios da margem direita do Rio
Iguagu, na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em escala espacial (ANDRAMED) e temporal, entre janeiro e
(o =y 2= aa] oY o Xe [N 0 i o TP UPTPRRNE 109
Figura 4.2.76 — Valores médios (+ maximo e minimo) de Saturagdo de Oxigénio (%), obtidos nos tributarios da
margem direita do Rio Iguagu, na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em escala espacial e temporal, entre
janeiro @ dezembro dE 2019. ......ci i e e et e e e e e st e e e et e e e e ata e e e e tae e e e ar et e eataeeeatraeeaanrreeennraes 109
Figura 4.2.77 — Valores médios (+ maximo e minimo) de Condutividade Elétrica (uS/cm), obtidos nos tributarios
da margem direita do Rio Iguagu, na area de influéncia da UHE Baixo lguagu, em escala espacial e temporal,
entre janeiro € dezembro de 2019, ... ..ottt e s b e ree s beeenreeeane 110
Figura 4.2.78 — Valores médios (+ maximo e minimo) de Cor (UC), obtidos nos tributédrios da margem direita do
Rio Iguacgu, na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em escala espacial e temporal, entre janeiro e dezembro
(o L3 A 4 T O OO PO P PO PROPPRIRPROt 111
Figura 4.2.79 — Valores médios (+ maximo e minimo) do potencial hidrogenionico (pH), obtidos nos tributarios
da margem direita do Rio Iguacu, na area de influéncia da UHE Baixo lguacu, em escala espacial e temporal,
entre janeiro @ dezembro dE 2019, ........oiiiiii ettt cee e et e e e e tre e e st e e e e st ba e e e etbeeeeeabaeeeabaeeeenarbeeearaaaeanaraeaans 111
Figura 4.2.80 — Valores médios (x maximo e minimo) de alcalinidade (mg/L), obtidos nos tributdrios da margem
direita do Rio Iguagu, na drea de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em escala espacial e temporal, entre janeiro e
o1y 1] o] o X [T 0 i e TSR RU P UPPRN 112
Figura 4.2.81 — Valores médios (+ maximo e minimo) de transparéncia (m), obtidos nos tributarios da margem
direita do Rio lguacgu, na drea de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em escala espacial e temporal, entre janeiro e
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Figura 4.2.82 — Valores médios (+ maximo e minimo) de Turbidez (NTU), obtidos nos tributarios da margem
direita do Rio Iguagu, na drea de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em escala espacial e temporal, entre janeiro e
Lo 1y T ] o] o X [T 0 i e TR PPN 113
Figura 4.2.83 - Concentra¢Bes médias (x maximo e minimo) de Fdsforo Total (mg/L), obtidas nos tributérios da
margem direita do Rio Iguagu, na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em escala espacial e temporal, entre
L o =R (v A=T 0] o] o Xe [T 0 K TR ST RPN 114
Figura 4.2.84 - Concentra¢des médias (+ maximo e minimo) de Ortofosfato (mg/L), obtidas nos tributarios da
margem direita do Rio Iguagu, na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu, em escala espacial e temporal, entre
L o =R (v A=T 0] o] o Xe [T 0 K TS UR PPN 115
Figura 4.2.85 - Concentra¢des médias (£ maximo e minimo) de Fosfato (mg/L), obtidas nos tributarios da
margem direita do Rio Iguagu, na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em escala espacial e temporal, entre
JaNEiro @ dezembro 0@ 2019. .....ooi ittt e e e e e e sttt e e et e e et e e e e bae e e et eeeeaaaeeeatteeeeanreeeeaaaes 115
Figura 4.2.86 — Concentra¢des médias (¥ maximo e minimo) de Nitrito (mg/L), obtidas nos tributarios da
margem direita do Rio Iguagu, na area de influéncia da UHE Baixo Iguacgu, em escala espacial e temporal, entre
Lo =R [V A=T 0] o] o Xe [T 0 K TR ST PPN 116
Figura 4.2.87 - Concentra¢des médias (+ maximo e minimo) de Nitrato (mg/L), obtidas nos tributarios da
margem direita do Rio Iguagu, na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu, em escala espacial e temporal, entre
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Figura 4.2.88 — ConcentragGes médias (+ maximo e minimo) de Cloretos (mg/L), obtidas nos tributérios da
margem direita do Rio Iguagu, na area de influéncia da UHE Baixo Iguacgu, em escala espacial e temporal, entre
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Figura 4.2.89 - Concentra¢cdes médias (+ maximo e minimo) de Calcio (mg/L), obtidas nos tributarios da
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Figura 4.2.91 - Concentracdes médias (+ maximo e minimo) de Nitrogénio Total Kjeldahl (mg/L), obtidas nos
tributarios da margem direita do Rio Iguacgu, na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em escala espacial e
temporal, entre janeiro € dezembro de 2019, ... ...uiiiiiiii i e e e e e e e e aar e e e e e searaaaes 119
Figura 4.2.92 Valores médios (+ maximo e minimo) de Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO (mg/L), obtidos
nos tributdrios da margem direita do Rio Iguacu, na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em escala espacial
e temporal, entre janeiro e dezembro de 2019. ......cc.eiiiiiiieeeiiie e e e e e e e et e e e ena e e e snreeeaas 120
Figura 4.2.93 — Valores médios (+ maximo e minimo) de Demanda Quimica de Oxigénio - DQO (mg/L), obtidos
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Figura 4.2.94 — Concentragées médias (£ maximo e minimo) de Clorofila-a (ug/L), obtidas nos tributarios da
margem direita do Rio Iguagu, na drea de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em escala espacial e temporal, entre
JAaNEIro € dezembro dE 2019 ....cocuiiiiiiiiieeiee ettt et e bttt ettt et e he e e bt e sar e e nh et e sar e e ne e sareenes 121
Figura 4.2.95 - Concentra¢cdes médias (* maximo e minimo) de Sdélidos Dissolvidos (mg/L), obtidas nos
tributarios da margem direita do Rio Iguagu, na drea de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em escala espacial e
temporal, entre janeiro € dezembro de 2019, .......cooiiiii i cee e e e e e e e s e e e rtr e e e ara e e srreaaans 122
Figura 4.2.96 - Concentracdes médias (+ maximo e minimo) de Sélidos Totais (mg/L), obtidas nos tributarios da
margem direita do Rio Iguagu, na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em escala espacial e temporal, entre
JAaNEIro € dezembro dE 2019 ....cccuiiiiiiiiieeiet ettt ettt et ettt e e s bt e at e s bt e sabe e nh e e sareenne e e sareeneas 123
Figura 4.2.97 — Valores médios (+ maximo e minimo) de Dureza Total (mg/L), obtidos nos tributarios da
margem direita do Rio Iguagu, na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em escala espacial e temporal, entre
jaNeiro @ dezembro dE 2019. ......oi i ceeeeeee et e e et e e e e e e st e e e et e e e e ata e e e et ae e e e traeeeaaaaeeatreeeaanrreeennraes 123
Figura 4.2.98 - Concentracbes médias (+ maximo e minimo) de Magnésio (mg/L), obtidas nos tributarios da
margem direita do Rio Iguagu, na area de influéncia da UHE Baixo Iguacu, em escala espacial e temporal, entre
JaNeiro @ dezembro dE 2019. ...t e e et e et e e e st e e e e tte e e eeaa e e e ebae e e e ttaeeeabaaeeetbaeeaanraeeennraeas 124
Figura 4.2.99 - Concentra¢cdes médias (x maximo e minimo) de Fendis (mg/L), obtidas nos tributarios da
margem direita do Rio Iguagu, na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em escala espacial e temporal, entre
JANEIro € dezembro A& 2019 ....cccuiiiiiiiieeiet ettt ettt ettt et b e at e e bt e ae e et sat e e bt e e sabeennt e e sareenes 125
Figura 4.2.100 - Concentra¢des médias (x maximo e minimo) de Ferro Total (mg/L), obtidas nos tributérios da
margem direita do Rio Iguagu, na area de influéncia da UHE Baixo Iguacgu, em escala espacial e temporal, entre
jaNeiro @ dezembro dE 2019. ...t e e et e e e st e e e et r e e eeba e e e e bae e e ettaeeeabaaeeatraeeeanraeeennraeas 125
Figura 4.2.101 — Concentra¢bes médias (+ maximo e minimo) de Sulfatos (mg/L), obtidas nos tributarios da
margem direita do Rio Iguagu, na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em escala espacial e temporal, entre
JANEIro € dezembro dE 2019. ....cccueiiiiiiiieeiee ettt ettt ettt et b et e ae e e bt et e et sar e e bt e e sareenat e e sareenes 127
Figura 4.2.102 — Concentra¢des médias (£ maximo e minimo) de Coliformes totais (NMP/100 mL), obtidas nos
tributarios da margem direita do Rio Iguagu, na drea de influéncia da UHE Baixo Iguagu, em escala espacial e
temporal, entre janeiro € dezembro de 2019, ... e e e e e s e e e e e searaaaes 128
Figura 4.2.103 — Concentra¢des médias (+ maximo e minimo) de coliformes termotolerantes (E. coli; NMP/100
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1. INTRODUCAO

Monitoramento Limnolégico, da Qualidade da Agua e
Sedimentos da UHE Baixo Iguacu

A construcdo de barragens, com a consequente formacdo de reservatdrios (lagos
artificiais), produz diferentes alteracdes no ambiente, ndo apenas no aquatico, mas também no
ambiente terrestre adjacente (BAXTER, 1977). Estas modificagcdes tanto podem ser benéficas, como
prejudiciais, portanto, estudos sobre o impacto que um lago artificial podera causar no ambiente sao
indispensaveis, tendo em vista que sdo inimeros os efeitos negativos dos lagos artificiais na regido, a
jusante e sobre o préprio ambiente aquatico formado (ESTEVES, 1998).

A construgdo de reservatérios interfere diretamente nos rios transformando suas
caracteristicas |6ticas, aumentando o tempo de residéncia da agua. Essa transformacdo é a principal
responsavel por uma série de alteracdes nas caracteristicas limnoldgicas (fisicas, quimicas e
bioldgicas) observadas nas areas represadas e a jusante das mesmas. Dentre os fatores que mais
sofrem alteragGes, estdo o comportamento térmico da coluna de agua, os padrdes de sedimentacdo
e circulacdo das massas de dgua, a dindmica dos gases, a ciclagem de nutrientes e a estrutura das
comunidades aquaticas (TUNDISI et al., 1993, BAUMGARTNER et al., 2006; AGOSTINHO et al., 2007).

Nesse sentido, a avaliagdo da qualidade da dgua superficial na drea de influéncia da UHE
Baixo Iguagu antes e apds o enchimento do reservatério é de fundamental importancia, pois busca
indicadores que possam permitir a avaliacao das interferéncias de cargas poluidoras, e dessa forma
gerar informacGes sobre a qualidade da agua, permitindo a identificacdo dos possiveis impactos
decorrentes da implantacdo desta usina.

Assim, o presente relatdrio retine os resultados das analises fisicas, quimicas e bioldgicas
da agua, das comunidades aquaticas (fitoplancton, zooplancton e zoobentos), da qualidade dos
sedimentos e da presenga de macrofitas aquaticas, entre os meses de janeiro e dezembro de 2019,
na fase de pds enchimento do reservatério da UHE Baixo Iguagu, localizada no estado do Parana,
referentes ao Programa de Monitoramento do Meio Aquatico: sub-programa de Limnologia e
Qualidade da Agua da UHE Baixo Iguacu.

O monitoramento limnoldgico permite acompanhar as possiveis alteracGes sazonais da
qualidade da agua, sejam essas por causas naturais ou provenientes das diferentes etapas da
construgdo e operag¢do da UHE Baixo Iguacu (fase de pré e pds enchimento). O monitoramento foi
realizado com base no acompanhamento dos parametros indicadores da evolu¢do da qualidade
ambiental (aspectos fisicos, quimicos e bioldgicos).

O Programa de Monitoramento do Meio Aquatico: sub-programa de Limnologia e
Qualidade da Agua da UHE Baixo Iguacu, vem sendo desenvolvido conforme as definicdes do Termo
de Referéncia (TR) do Consdrcio Empreendedor Baixo Iguagu (CEBI), que fundamentou a elaboragdo
do Plano de Trabalho pelo Instituto Neotropical de Pesquisas Ambientais, e que levou em
consideracgdo as autorizagOes do Instituto Ambiental do Parana (IAP), com aprovacdo de acesso do
ICMBio ao Parque Nacional do Iguacu (PNI), pelos oficios n? 695/2015/IAP/GP; ICMBio 610/2015-
GABIN/PRESI/ICMBio; Oficios IAP n? 1299/2016/IAP/GP e Oficio ICMBio SEI 63/2016 - DIBIO ICMBio
(em anexo).
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Monitoramento Limnolégico, da Qualidade da Agua e
Sedimentos da UHE Baixo Iguacu

2.

OBJETIVO GERAL

O objetivo deste programa é avaliar as condi¢des limnoldgicas, da qualidade da agua e

dos sedimentos, na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu, no sentido de gerar informacgGes para as

comparagoes entre os periodos pré e pds represamento, e assim fornecer subsidio para o adequado

manejo e uso multiplo do reservatdrio e sua area de influéncia.

2.1.

Objetivos Especificos

Analisar as varidveis fisicas e quimicas da agua, para caracterizacdo de sua qualidade e
composicao ionica;

Analisar as variaveis biolégicas compreendendo as comunidades de macrdfitas aqudticas,
fitoplancton, zooplancton e macroinvertebrados bentdnicos, além dos microorganismos do
grupo coliformes;

Analisar os sedimentos contemplando granulometria, por¢do organica, metais pesados
(aqueles potencialmente ocorrentes na d4gua devido as atividades antrdpicas a montante da
bacia hidrografica) e agroquimicos (especialmente agrotoxicos organoclorados e
organofosforados);

Complementar o conhecimento dos fatores que condicionam a qualidade da agua no sistema
existente;

Verificar e acompanhar a evolugao de possiveis alteragdes na qualidade da agua, ao longo
das fases de implantacdo e operagdo do empreendimento, contribuindo para a gestdo dos
usos multiplos da agua;

Possibilitar a ado¢do de medidas de controle e/ou corretivas, no caso de ocorréncia de
comprometimentos na dgua no reservatério;

Efetuar novas analises da dgua e sedimentos para confirmar os valores detectados até entao,
e que seja investigada a fonte destes possiveis contaminantes para que sejam propostas e
adotadas medidas cabiveis para evitar futuros problemas;

Efetuar andlise associada de usos do solo na bacia hidrogréfica e da geologia da area visando
possivel explicacdo dos teores e condi¢bes observadas;

Avaliar a relagdo entre a distribuicdo de habitats e a estrutura da comunidade de
macroinvertebrados aquaticos existentes no rio Iguacu e tributarios, dentro do Parque
Nacional do Iguagu, com as variagbes no regime hidrolégico e nos parametros
geomorfoldgicos;

Subsidiar o modelo matemadtico de qualidade de dgua através das variaveis analisadas;

Avaliar prioritariamente, para a comunidade zooplancténica, a espécie de molusco bivalve
invasor Limnoperna fortunei (mexilhdo-dourado), avaliando a ocorréncia de larvas,
densidade e riscos de dispersdo, bem como de espécies da macrofauna benténica que atuem
como vetores de doencas;
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e Monitorar continuamente a qualidade de dgua através da aplicagdo dos indices de Qualidade

Monitoramento Limnolégico, da Qualidade da Agua e
Sedimentos da UHE Baixo Iguacu

da Agua (IQA) e indices de Estado Tréfico (IET), assim como utilizar os indices Ecolégicos das
comunidades bidticas (fitoplancton, zooplancton e macroinvertebrados bentdnicos).

3. AREA DE ESTUDO

A UHE Baixo Iguacu é o ultimo aproveitamento hidrelétrico em cascata previsto para o
rio Iguagu, afluente do rio Parand, e esta localizada a jusante da UHE Salto Caxias, nas coordenadas
25°30°S e 53°40°W (Figura 3.1). O eixo do barramento situa-se a 174 km da foz do rio Iguacu,
imediatamente a montante da confluéncia do rio Gongalves Dias e do Limite do Parque Nacional do
Iguacu (PNI), entre os municipios de Capanema, na margem esquerda, e Capitdo Leonidas Marques,
na margem direita (CEBI, 2016).

Além dos dois municipios citados, o empreendimento também ocupa parte dos
territérios dos municipios de Realeza, Nova Prata do Iguacu e Planalto. O reservatdrio ocupa uma
drea de 31 km?, sendo 18 km? formado pela calha natural do rio Iguacu e 13 km? da &rea de
inundagdo (CEBI, 2016).

O acesso rodoviario ao local do empreendimento, a partir de Foz do Iguacu, é feito pela
BR-277, por cerca de 120 km, até pouco antes de chegar a Cascavel, e entdo pela rodovia PR-
182/163, seguindo por 57 km até o municipio de Capitdo Le6nidas Marques (CEBI, 2016).
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Figura 3.1 - Localizagdo do Empreendimento (Fonte: CEBI, 2016).

A area de amostragem compreendeu o rio Iguagu, a jusante da barragem da UHE Salto
Caxias, e os principais tributarios a montante (rios Cotegipe, Andrada, Monteiro e Capanema) e a
jusante do reservatorio (rios Gongalves Dias, Floriano, Silva Jardim e Santo Ant6nio), sendo para isso
determinadas 16 esta¢des de amostragem, conforme Figura 3.2 e Tabela 3.1.
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Figura 3.2— Localizagdo das Estagdes de amostragem de limnologia, qualidade da dgua, sedimentos e macréfitas aquaticas, na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu.
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Tabela 3.1- Distribuicdo, localiza¢do, codigo e coordenadas geograficas das estacdes de amostragem de limnologia, qualidade da agua, sedimentos e macroéfitas aquaticas,

na area de influéncia da UHE Baixo Iguagu

Locais

Latitude

Longitude

Montante do Barramento

Cotegipe Foz do rio Cotegipe 3 COTEFOZ 25°33°29,35"°S 53°29°47,44°0
Iguagu Jusante da UHE Salto Caxias 4 IGUASALTO 25°32°59,76"°S 53°31°05,56°0
Alto rio Andrada 5 ALTOANDRA 25°31°02,56°°S 53°32729,19°°0
Andrada Médio do rio Andrada 7 ANDRAMED 25°30°28,23"'S 53°32°41,06"°0
lguacy Médio rio Iguacgu (1) 8 IGUAMED1 25°33722,30°°S 53°34°25,30"°0
Baixo rio Iguagu 13 IGUABAIXO 25°30°24,00°°S 53°39°54,40"°0
Capanema Alto rio Capanema 9 ALTOCAPA 25°39°46,89°°S 53°37°43,20°0
Médio rio Capanema 10 CAPAMED 25°35°35,56°°S 53°37°31,74"°0
Monteiro Alto rio Monteiro 14 ALTOMONTE 25°28°12,96°°S 53°37°39,00"°0

Jusante do Barramento

Alto rio Gongalves Dias 16 ALTOGONCA 25°18°36,22°°S 53°38°47,94"°0
Gongalves Dias Médio Gongalves Dias 17 GONGCAMED 25°26°08,07°°S 53°40°48,09°°0

Foz do rio Gongalves Dias 18 GONCAFOZ 25°29°54,53”'S 53°40°40,96°0
Iguacu Jusante da barragem 19 IGUAJU 25°33°36,29°°S 53°42°33,93"°0
Floriano Foz do rio Floriano 20 FOZFLORI 25°31°56,31°°S 53°48°42,98°0
Silva Jardim Foz do rio Silva Jardim 22 FOZSILVA 25°34°53,97°°S 53°54'36,83°0
Santo Antonio Foz do rio Santo Anténio 25 FOZSANT 25°35°24,42°°S 53°59°13,87°0
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As descri¢des e figuras abaixo ilustram os pontos monitorados na area de influéncia da
UHE Baixo lguacu, entre janeiro e dezembro de 2019.

Monitoramento Limnolégico, da Qualidade da Agua e
Sedimentos da UHE Baixo lguacgu

Rio Iguagu é um curso de agua que banha o estado do Parand, formado pelo encontro
dos rios Irai e Atuba na parte leste do municipio de Curitiba, junto a divisa deste com os municipios
de Pinhais e S3o José dos Pinhais. Para o monitoramento da UHE Baixo lguacu, foram amostrados
quatro pontos no rio lguacu, sendo um a jusante da barragem (IGUAJU), localizado entre os
municipios de Capanema e Capitdao Lebnidas Marques, o qual possui fluxo de agua com velocidade
variando de moderada a alta. A regido apresenta profundidade média de 5,0 metros e
aproximadamente 700,0 metros de largura, fundo de rocha/cascalho e possui varios pedrais ao longo
do leito do rio. O local apresenta macroéfitas aquaticas, e varias rochas (locas) que servem de abrigo
para peixes. Mata ciliar nativa preservada na margem direita, drea de preservacdo do Parque
Nacional do Iguacu (PNI), no entanto, pouco preservada em sua margem esquerda (Figura 3.3A). Os
demais locais amostrados no rio Iguacu, encontram-se acima do barramento da UHE Baixo lguacu,
sendo um no inicio do reservatdrio (IGUABAIXO), situado préximo a cidade de Capitdo LeoOnidas
Marques, com fluxo de 4gua bastante reduzido. A regido apresenta profundidade média de 22,0
metros e aproximadamente 500,0 metros de largura, fundo caracterizado por rochas/cascalho. Mata
ciliar variando entre 30,0 e 100,0 metros, com atividade agricola em seu entorno (Figura 3.3B). No
segundo ponto do reservatério, posicionado na regido intermediaria (IGUAMED1), localizado entre
os municipios de Realeza e Capitdo Lebnidas Marques, o fluxo de dgua tem velocidade baixa. A regido
apresenta profundidade média de 12,0 metros e aproximadamente 650,0 metros de largura, fundo
composto de rochas e cascalho. Mata ciliar pouco preservada, com atividade de pecuaria e agricola
no entorno (Figura 3.3C). O terceiro ponto localizado no final do reservatdrio (IGUASALTO), regido
entre os municipios de Realeza e Capitdao LedGnidas Marques, apresenta fluxo de agua de baixo a
moderado, caracterizado por fundo com rochas e cascalhos. O local possui profundidade média de
3,0 metros e aproximadamente 800,0 metros de largura. Com macréfitas aquaticas, raizes, troncos e
rochas (locas) que servem de abrigos para os peixes. Mata ciliar pouco preservada, com atividade de
pecudria em seu entorno e locais de pesca (Figura 3.3D).
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Figura 3.3- Vista Panoramica dos pontos de amostragem do rio Iguagu, locais IGUAJU (A), IGUABAIXO (B),
IGUAMEDL1 (C) e IGUASALTO (D).
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Rio Cotegipe tem sua nascente localizada no noroeste do municipio de Francisco
Beltrdo, regido sudoeste do estado do Parand, com sua foz na margem esquerda do rio Iguacu a
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jusante da Usina de Salto Caxias e a montante da UHE Baixo Iguacu, entre os municipios de Nova
Prata do Iguacu e Realeza, sendo realizada a amostragem em sua foz (COTEFOZ), regido de baixo
fluxo de dgua, e que possui grande oscilagdo em seu nivel, devido a proximidade da Usina de Salto
Caxias, com profundidade média de 1,50 metros e aproximadamente 50,0 metros de largura, fundo
de lajes, rochas e cascalho. O local ndo apresenta macrofitas aquaticas, entretanto, possui raizes,
troncos e rochas (locas) que servem de abrigo para os peixes. Mata ciliar pouco preservada com faixa
que varia entre 10,0 e 30,0 metros. No entorno ha propriedades com pecuaria extensiva e producdo
de leite, além de plantacGes de diversas culturas, como soja, milho, e outras (Figura 3.4).

Figura 3.4— Vista Panoramica do ponto de amostragem do rio Cotegipe, local COTEFOZ.
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Rio Andrada é um afluente da margem direita do rio Iguacu a jusante da Usina de Salto
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Caxias, e a montante da UHE Baixo lguagu, com dois pontos de amostragem, sendo um no alto rio
Andrada (ALTOANDRA), entre os municipios de Santa Lucia e Capitdo LeGnidas Marques, que possui
fluxo de agua baixo. A regido apresenta profundidade média de 1,50 metros e aproximadamente
30,0 metros de largura, fundo com rochas, cascalho e lodo. O local ndo apresenta macrofitas
aquaticas, entretanto, possui raizes, troncos e rochas (locas) que servem de abrigo para os peixes. As
margens apresentam mata ciliar pouco preservada, com faixas de 20,0 e 50,0 metros, com areas de
pastagens para pecudria, e agricultura (Figura 3.5A). No médio do rio Andrada (ANDRAMED),
localizado préximo a cidade de Capitdo Lebnidas Marques, que possui fluxo de dgua com baixa
velocidade, profundidade média de 8,0 metros e aproximadamente 60,0 metros de largura, fundo
com rochas e lodo. O local ndo apresenta macréfitas aquaticas, entretanto, possui raizes, troncos e
rochas (locas) que servem de abrigo para os peixes. Mata ciliar nativa pouco preservada, com
variagdo entre 15,0 e 50,0 metros, com dreas de pastagens em seu entorno para criagdo de gado
(Figura 3.5B).

Figura 3.5 — Vista Panordmica dos pontos de amostragem do rio Andrada, locais ALTOANDRA (A) e ANDRAMED
(B).
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Rio Capanema é um rio que nasce no municipio de Barracao, sudoeste do estado do
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Parand. Afluente da margem esquerda do rio Iguacu localizado a montante da UHE Baixo Iguacu, com
dois pontos de amostragem, sendo um no alto rio Capanema (ALTOCAPA), localizado entre os
municipios de Planalto e Realeza, préoximo ao povoado Sdo Vicente, o local apresenta largura de 10,0
metros com fluxo reduzido e profundidade média de 1,50 metros, com fundo de rochas, cascalho e
lodo, mata ciliar com faixas de 30,0 a 300,0 metros. O local ndo apresenta macrofitas aquaticas,
entretanto, possui rochas (locas) e galhos que servem de abrigo para os peixes, e a pecuaria
predomina como atividade na area de entorno (Figura 3.6A). O médio rio Capanema (CAPAMED),
localizado préximo a ponte que liga o municipio de Capanema e Realeza, esta situado dentro da area
do reservatério, com fluxo de dgua com velocidade baixa. A regido apresenta profundidade média de
10,0 metros e aproximadamente 60,0 metros de largura, fundo com lajes, rochas, cascalho e lodo.
N3do apresenta macrdfitas, entretanto, possui raizes, troncos e rochas (locas) que servem de abrigo
para os peixes. As margens apresentam mata ciliar variando de 30,0 a 100,0 metros com atividades
agricola e pecuaria em seu entorno (Figura 3.6B).

Figura 3.6 — Vista Panor mica dos pontos de amostragem do rio Capanema, locais ALTOCAPA (A) e CAPAMED
(B).
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Rio Monteiro é um tributario da margem direita do rio Iguacu localizado acima da UHE
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Baixo lguagu, nascendo entre os municipios de Santa Lucia e Capitdo Le6nidas Marques, com um
ponto de amostragem, no alto do rio Monteiro (ALTOMONTE), no municipio de Capitdo Lednidas
Marques, apresenta largura de aproximadamente 6,0 metros e profundidade de 1,20 metros, fundo
composto por troncos e lodo, presenca de mata ciliar pouco preservada, variando de 10,0 a 15,0
metros. Em seu entorno ha propriedades com pecudria extensiva para producdo de leite e atividade
agricola (Figura 3.7).
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Figua 3.7 — Vista Panoramica do ponto de amostrage do rio Mohteirb, local ALTOMONTE.

Rio Gongalves Dias tem sua nascente localizada no municipio de Santa Tereza do Oeste,
sua extensdo é de aproximadamente 40 km, sendo que apenas 6 km ficam fora da drea do Parque
Nacional do Iguagu (PNI), com sua foz na margem direita do rio Iguacu, no limite do parque, no
municipio de Capitdo Lebnidas Marques, localizada a jusant